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Einhelten-Zertifikat

Hersteller: AEIl Power GmbH
Uracher Strasse 91
72555 Metzingen
Deutschland

Typ Erzeugungseinheit: Photovoltaik Wechselrichter
Modell: AE 3TL 40 AE 3TL 46
Nennleistung: 40,0kVA 46,0kVA
Bemessungsspannung: 230/400Vac 266/460Vac
Nennfrequenz: 50Hz

Software Version: 300-01-xx-yy-S; xx=01 yy=27 oder h6her
Netzanschlussregel: BDEW-Richtlinie ,,Erzeugungsanlagen am

Mittelspannungsnetz*
Richtlinie flir Anschluss und Parallelbetrieb von Erzeugungsanlagen am
Mittelspannungsnetz, Ausgabe Juni 2008

Mitgeltende Richtlinien: FGW TR3, Rev. 23 (Prufbericht 14PP022-03)
FGW TR4, Rev. 6 (Prufbericht 14PP022-04)
FGW TR8, Rev. 6 (Prufbericht 14PP022-05)

Die oben bezeichnete Erzeugungseinheit erfiillt die Anforderungen der BDEW-Richtlinie ,,Erzeugungsanlagen am
Mittelspannungsnetz", Ausgabe Juni 2008.

Eine Priifklemmleiste ist am Wechselrichter nicht vorhanden.

Der Hersteller hat die Zertifizierung seines Qualitdtsmanagementsystems nach ISO 9001 nachgewiesen.
Validiertes Einheitenmodell:

Refus_AE3TL46_TR4_v1.0.7z: MD5 Checksum: 064e86434c344ac319d1976fa196fdd4

Das Zertifikat beinhaltet folgende Anhange:
¢ Anhang 1 Beschreibung der Erzeugungseinheit
e Anhang 2 Bewertung der Priifergebnisse gemaB TR8, Rev. 6
e Anhang 3 Auszug aus dem Priifbericht ,Bestimmung der elektrischen Eigenschaften™
¢ Anhang 4 Herstellerbescheinigung zu spezifischen Daten

Projektnummer: 14PP022

Zertifikatshummer: 14-071-00

Ausstelldatum: 2014-07-11 Gultig bis: 2019-07-11
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Deutsche | Ilf
Akkreditierungsstelle /
D-ZE-12089-01-01 / (?j‘}/z 9’7

Horst Haug
Zertifizierstelle
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Anhang 1 zum Einheitenzertifikat 14-071-00:
Beschreibung der Erzeugungseinheit

Typ Photovoltaik Wechselrichter
Modell, Rating AE 3TL 40 AE 3TL 46
AC Ausgangsgrofi3en
Nennscheinleistung 40,0kVA 46,0kVA
Nennwirkleistung 40,0kw 46,0kW
AC-Nennspannung 230/400Vac 266/460Vac
AC-Nennfrequenz 50/60Hz
Beitrag zum StoBkurzschlussstrom 0,059kA
DC Ausgangsgrof3en
MPP Bereich 490-850V 575-850V
Max. PV-Eingangsspannung 1000V
Max. PV-Eingangsstrom 84A 82A
Art (HF/NF-Trafo, trafolos) Trafolos
Taktfrequenz 16kHz
Art der Leistungsregelung 1 MPP Tracker

Die EZE ist ein trafoloser PV Wechselrichter mit EMV Filter am DC-Eingang sowie am AC-Ausgang.

| Ll |

D5344008 I AVa028

Der Wechselrichter bietet zur Kommunikation bzw. Ferniiberwachung die Schnittstelle Ethernet. Uber die
Schnittstelle kdnnen Funktionen wie Wirkleistungsreduzierung und Blindleistungsregelung fernsteuerbar realisiert
werden.

Die Gerdte unterscheiden sich in der Ausgangsspannung. Die Messungen wurden am AE 3TL 40 durchgefiihrt, die
Ergebnisse sind auf den AE 3TL 46 zu Ubertragen.
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Anhang 2 zum Einheitenzertifikat 14-071-00:
Bewertung der Prifergebnisse gemal TR8, Rev. 6

Uberprifung Verdikt Kommentar
Typprifungen missen durch ein P Primara Bericht 14PP022-03_0 gemalB TR3, Rev.
nach EN 17025 akkreditiertes 23
Priflaboratorium durchgefiihrt
worden sein.
Akkreditierungsurkunde des P DAKKS, PL-12089-01-01

Messinstitutes fiir die betreffende
Prifart liegt vor

Typprifungen erbracht und P
vollstéandig beschrieben

Gliltige Ausgabe der FGW-TR3 zur P TR3, Rev. 23
Zertifizierung verwendet

Typprifung(en) Ubertragbar auf P Identische Hardware bei den Geraten AE 3TL 46
mehrere Gerate einer Serie, siehe und AE 3TL 40. Unterschied ist die
TR8, 4.1.4 Punkt 6. unterschiedliche Ausgangsspannung, welche in

einer unterschiedlichen Ausgangsleistung
resultiert. Alle Priifungen wurden am AE 3TL 40
durchgefiihrt, Netzriickwirkungen und
ausgewahlte LVRTs auch am AE 3TL 46.

Bei der Modellvalidierung wurde P Primara Bericht 14PP022-04_0 gemaB TR4, Rev.
entsprechendes Verfahren nach 6

FGW TR4 angewendet, Bericht

liegt vor

Vereinfachtes EZE Modell zur P

Prifung der logischen
Verknlipfung der Regelkreise liegt
vor

Validiertes EZE Modell liegt vor P Die Modelle liegen jeweils als offenes und
verschlisseltes Modell vor.

File name: Refus AE3TL46 TR4 v1.0.7z
MDS5 Checksum:
064e86434c344ac319d1976fa196fdd4

Verwendete Software zur Validierung:

Sofware / Toolbox Version Release
MATLAB 8.1 R2013a
Simulink 8.1

SimPowerSystems 5.8
Simscape 3.9

Herstellerbescheinigung der spez. P
Daten der EZE gemaB TR3
5 Bewertungsumfang und -spezifikation

5.1 Einheitenzertifikate

5.1.1 Allgemeine Festlegungen

Der in diesem Kapitel im Rahmen des Konformitdtsnachweises von EZE spezifizierte
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Bewertungsumfang umfasst in den Kapiteln 5.1.2 bis 5.1.7. den Forderungskatalog an die
elektrischen Eigenschaften aus der BDEW-Mittelspannungsrichtlinie und dem TC2007.

5.1.2 Wirkleistungsabgabe

Zertifizierungsumfang:
Angabe der von der EZE bereitgestellten maximalen Wirkleistung.

Bewertung:

Wirkleistungseinspeisung ist direkt abhdngig vom volatilen Primarenergieangebot.

Eine tabellarische Auflistung der maximalen Wirleistungsabgabe befindet sich in Anhang 3,
Auszug aus dem Priifbericht.

5.1.2.2 Wirkleistungsreduktion durch Sollwertvorgabe

Zertifizierungsumfang:

Wirkleistungsregelung auf Sollwertbasis zwischen 100% und 0% der Nennleistung in max. 10%-
Schritten — Erreichung des gréBten Sollwertsprungs innerhalb 1 Minute.
Wirkleistungsreduzierung auf den Wert bis 10% der Nennleistung ohne Trennung vom Netz.

Das Priifergebnis ist ausreichend, wenn die sich einstellende Wirkleistung (1-Minuten-Mittelwert)
nach der Einschwingzeit um nicht mehr als £5% der Nennleistung von der Sollwertvorgabe
abweicht. Feinere Stufungen als 10% Schritte der Nennleistung missen mdglich sein.

Die geforderte Einstelldynamik ist durch die Messung eines Sollwertsprungs von 100% Py auf
30% Py, in max. 50s nachzuweisen.

Bewertung:

Die sich einstellende Wirkleistung Pso weicht um nicht mehr als £0,25% der Nennleistung von
der Sollwertvorgabe ab.

Die max. Einschwingzeit nach einem Sollwertsprung von 100% Py auf 30% Py betragt 0,4s.

Die EZE trennt sich bei Leistungsreduzierung nicht vom Netz. Bei einer Sollwertvorgabe von P=0
trennt sich die EZE vom Netz.

Eine tabellarische und graphische Darstellung der Ubergangsfunktion befindet sich in Anhang 3,
Auszug aus dem Priifbericht.

Parametrierbereich fur die Wirkleistung [W] Einstelldynamik [s]
Sollwertvorgabe

Einstellbereich 0-46000 Kein Kundenparameter
Schrittweite 1 Kein Kundenparameter
Standardwert 40000/46000 Kein Kundenparameter

5.1.2.3 Wirkleistungsreduktion bei Uberfrequenz

Zertifizierungsumfang:

Es ist eine Leistungsreduktion ab einer Netzfrequenz >50,2 Hz mit einem Gradienten von 40%
der aktuellen Wirkleistung (zum Zeitpunkt des Verlassens des Frequenzbands) je Hz
Frequenzabweichung nachzuweisen. Bei fehlendem Primarenergiedargebot darf die Wirkleistung
Uber das definierte Toleranzband (£10% Py) hinaus abgesenkt werden.

Eine Wirkleistungssteigerung darf erst wieder bei Frequenzen <50,05 Hz erfolgen.

Bewertung:

Priifung am Netzsimulator durchgefiihrt, bei 40,0kW (100%Py) und bei 20,0kW (50%Py).
Toleranz von £10% Pn eingehalten.

Wirkleistungssteigerung erst ab Frequenzen <50,05Hz.

Eine tabellarische Auflistung des Gradienten befindet sich in Anhang 3, Auszug aus dem
Prifbericht.

Parametrierbereich  flir die  P(f) P [%/Hz] fin Hz
Regelung

Einstellbereich 20-100 50-52
Schrittweite 0,001 0,001
Standardwert 40 50,2
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5.1.3 Zuschaltbedingungen

5.1.3.1 Grenzwerte fur die Wiederzuschaltung

Zertifizierungsumfang:
Es ist nachzuweisen, dass die EZE erst bei einer Netzspannung von mindestens 95%Uy und
einer Netzfrequenz zwischen 47,5Hz und 50,05Hz zuschaltet oder wiederzuschaltet.

Bewertung:

Grenzwerte der Wiederzuschaltung eingehalten.
Min. Zuschaltspannung 95,3%U,

Min. Zuschaltfrequenz 47,51Hz

Max. Zuschaltfrequenz 50,04Hz

Parametrierbereich fir die U in V/%Uy fin Hz
Zuschaltschwellen

Einstellbereich 0-100 47,50-50,50
Schrittweite 1 0,001
Standardwert 95 47,50Hz; 50,05Hz

5.1.3.2 Verhalten bei Wiederzuschaltung /7 Wirkleistungsgradient

Zertifizierungsumfang:
Wirkleistungssteigerung  nach ~ Wiederzuschaltung  (nach  Auslésung  durch  den
Entkupplungsschutz) <10%Py/min.

Bewertung:

Die EZE hat die Funktion implementiert und halt die Anforderung <10% Pyn/min ein.
Parametrierbereich Rampenzeit in s
Wirkleistungsgradient

Einstellbereich 1-630
Schrittweite 0,001
Standardwert 600

5.1.4 Blindleistungsbereitstellung

5.1.4.1 Nachweis der Blindleistungswerte

a) maximaler Blindleistungsstellbereich

Zertifizierungsumfang:

Flr EZE, deren Blindleistungswerte unabhangig von der erzeugten Wirkleistung sind, sind

die maximalen Blindleistungen fir induktiven (untererregten) und kapazitiven (Ubererregten)
Blindleistungsbezug in Abhdngigkeit von der Spannung (0,9Un — Un — 1,1Un) anzugeben. Eine
Bewertung der Einstellgenauigkeit findet in diesem Priifpunkt nicht statt.

Bewertung:

P(Q) Diagramm wurde vermessen bei Uy. Die maximale Blindleistungsbereitstellung ist von von
der Wirkleistung abhangig.

Die EZE reduziert die Wirkleistung zugunsten der Blindleistungsbereitstellung (Pmax = Smax)-

Die EZE verfugt zur stationdren Blindleistungsbereitstellung Uber die Eintellmodi Q, cose,
cos®(P), cose(U), Q(U) und Q(P).

Eine tabellarische und graphische Darstellung der Vermessung der maximalen
Blindleistungsbreitstellung in Abhangigkeit von der Wirkleistung befindet sich in Anhang 3,
Auszug aus dem Prifbericht.

b) Blindleistungsbereitstellung nach Sollwertvorgabe

Zertifizierungsumfang:

Die Vorgabe kann entweder Uber einen festen oder Uber einen einstellbaren Sollwert erfolgen.
Die Sollwertvorgabe kann Uber cos¢p (fest), cos¢p (P), Q(fest) oder lber eine Blindleistungs-
Spannungskennlinie Q(U) erfolgen.

Die Toleranzen fur die sich einstellenden Werte sind:

Flr cos@ oder cosp(P):  £0,005 bei Py
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Fir Q oder Q(U): +0,05Py

Bewertung:

Eine Blindleistungsvorgabe ist Uber fix Q, fix cos®, cos®(P), cos®(U), Q(U) und Q(P) mdglich.
Vermessen und bewertet wurde die Blindleistungsvorgabe ber Q und Q(U).

Eine tabellarische Darstellung von Soll- und Istwert aus der Vermessung sowie die maximale
Uber-/Unterschreitung befindet sich in Anhang 3, Auszug aus dem Priifbericht.

Parametrierbereich Q in %Py cos®

Blindleistungsvorgabe

Einstellbereich -60 (ind) ... + 60 -
(cap)

Schrittweite 1 -

Standardwert 0 -

5.1.4.2 Q-Ubergangsfunktion

Zertifizierungsumfang:

Nachweis durch Vorgabe einer festen Blindleistungs- oder Winkelinformation. Durchfahren des
vereinbarten Blindleistungsbereichs in wenigen Minuten und beliebig oft.

Bereitstellung bei Vorgabe einer cos@(P)-Kennlinie in 10 Sekunden. Bereitstellung bei Vorgabe
einer Q(U)-Kennlinie einstellbar zwischen 10s und 60s.

Bewertung:

Eine tabellarische und graphische Darstellung von Soll- und Istwert aus der Vermessung von
festen Q bzw. cosphi-Sollwerten sowie die maximale Einschwingzeit befindet sich in Anhang 3,
Auszug aus dem Priifbericht.

Q(U) wurde vermessen und ist parametrierbar tUber 21 Stitzstellen im Q(U) Diagram in den
Bereichen Q: -100%Py (ind) ... +100%Py (cap).

Die Einschwingzeit ist einstellbar im Bereich 0-1000s.

Parametrierbereich Einstelldynamik

Einstellbereich 0-1000s
Schrittweite 0,001s
Standardwert 0,001s

5.1.5 Netzruckwirkungen

Zertifizierungsumfang:
Die nach der Richtlinie FGW-TR3 ermittelten KenngréBen der Netzriickwirkungen im stationaren
Betrieb sowie bei Schalthandlungen.

Bewertung:
Vollstandig vermessen, siehe Anhang 3, Auszug aus dem Prifbericht. Die angegebenen
Messwerte sind fur samtliche Varianten der auf S. 1 aufgeflhrten EZEs zu Ubertragen.

5.1.6 Verhalten bei Storungen am Netz

5.1.6.1 Low-Voltage-Ride-Through (LVRT) Typ 1

Zertifizierungsumfang:

Flr VKM ist zu Uberpriifen, ob die LVRT-Versuche flir drei- und zweipolige Spannungseinbriiche
im Prifbericht gemaB FGW-TR3, Anhang D7.1 durchgeflihrt und gemaB FGW-TR3, Abschnitt 5.7
vollstandig dokumentiert sind. Die erfolgreichen Tests der Hilfsaggregate gemaB Anhang H sind
als notwendiges Kriterium zusatzlich zu bertcksichtigen.

Bewertung:
Nicht anwendbar, EZE Typ 2, siehe 5.1.6.2

5.1.6.2 Low-Voltage-Ride-Through (LVRT) Typ 2

Zertifizierungsumfang:

Es ist zu Uberprifen, ob die LVRT-Versuche fiir drei- und zweipolige Spannungseinbriiche im
Prifbericht gemaB FGW-TR3, Kapitel 4.7 durchgefiihrt und gemaB FGW-TR3, Kapitel 5.7
vollstandig dokumentiert sind. Fir die dreipoligen Spannungseinbriiche nach Versuch 3 und 4 ist
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ein k-Faktor von mindestens "2" einzustellen.

Bewertung:
Drei- und zweipolige Spannungseinbriiche bei versichiedenen k-Faktoren gemaB TR3
durchgefihrt.

Parametrierbereich  Spannungstrichter U [%Un] t [s]

LVRT

Einstellbereich Nicht konfigurierbar
Schrittweite

Standardwert

Spannungseinbriiche werden detektiert lber die Mitsystemkomponente der Spannung.
Parametrierbereich Spannungsschwelle | Riickfallschwelle
Einstellbereich 0-130% Uy

Schrittweite 1% Uy

Standardwert 90% Uy

5.1.6.3 Blindstromverlauf und Ermittlung der Proportionalitatskonstante k, Typ 2
Zertifizierungsumfang:

Die Basis fur die Konformitatsbewertung bilden die Mitsystemkomponenten der Strom- und
Spannungs-Grundschwingungen.

Der Blindstromverlauf ist fiir die Versuche 2 bis 4 nach TR 3, Kapitel 4.7 und 5.7 auszuwerten.
Die Auswertung erfolgt hinsichtlich des dynamischen Einschwingverhaltens des Blindstroms um
den durch den im Feldversuch nach FGW TR3 Kapitel 5.7 verwendeten k-Faktor und den
Spannungseinbruch vorgegebenen Sollwert IB,Soll nach FGW-TR3, Kapitel 5.7. Als Toleranzband
wird hierbei das Intervall [-10% IN, 20% IN] um den Sollwert IB,Soll definiert.

Bei Einheiten, die im symmetrischen Fehlerfall einen Blindstrom >100% IN bzw. im
unsymmetrischen Fehlerfall einen Blindstrom >40% IN bereitstellen kénnen, wird flr die
Bestimmung der Ein- und Anschwingzeit die untere Toleranzgrenze auf 90% IN bzw. 30% IN
festgesetzt. Der einzuspeisende Blindstrom IB,Soll ist als Einstellwert bei diesen Einheiten zu
dokumentieren. Fir die Bestimmung der Einschwingzeit ist ein Toleranzband von IBSoll [-10%
IN, 20% IN] so um den Sollwert zu legen, dass sich der niedrigste Wert der Einschwingzeit
ergibt.

Wenn die Konstante k variabel eingegeben werden kann, geniigen zum Nachweis zusatzliche
Ergebnisse mit Spannungseinbriichen gemaB Versuch 3 und 4. Der zusatzliche k-Faktor muss
mindestens um den Wert "1" von dem Faktor aus dem Feldtest nach Kapitel 5.7 FGW-TR3
abweichen. Es ist zu Uberpriifen, dass die sich einstellenden Blindstrdme in einem Toleranzband
von [-10% Iy, 20% In] um den Sollwert IB,Soll unter Beriicksichtigung der Einschwingzeit
liegen. Das Spannungstotband ist in allen Versuchen mit maximal £10% UN konstant zu halten.

Zudem ist eine Messung mit Einstellung des k-Faktors 0 durchzuftihren.
GemaB BDEW Mittelspannungsrichtlinie bestehen im unsymmetrischen Fehlerfall keine Anforderungen an die
Blindstromcharakteristik und deren Dynamik.

Bewertung:

Tests gemaB TR3, 4.7 durchgefiihrt. Variable Proportionalitédtskonstante k gemaB Versuchen 3
und 4 durchgefihrt.

Die sich einstellenden additiven Blindstrome, als auch die An- und Einschwingzeit liegen
innerhalb der geforderten Toleranzen, siehe Anhang 3, Auszug aus dem Prifbericht.

Die Erkennung des Spannungseinbruches basiert auf der Mitsystemspannung.

Wahrend des Spannungseinbruches wird kein Wirkstrom eingespeist.

Parametrierbereich k-Faktor

Einstellbereich 0-10
Schrittweite 0,001
Standardwert 2
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Parametrierbereich Spannungstotband in % der Referenzspannung (60s Mittelwert der

Netzspannung)

Einstellbereich 0-130
Schrittweite 0,001
Standardwert 90

5.1.6.4 Ermittlung der Kurzschlussstrombeitrage Typ 1

Zertifizierungsumfang:

Der Kurzschlussstrombeitrag kann den Datenblattern des Generatorherstellers entnommen
werden. Fir eine Worst-Case Betrachtung findet nur ein Ausweis des Kurzschlussstrombeitrags
bei symmetrischen Fehlern statt. Da davon ausgegangen wird, dass im Falle unsymmetrischer
Fehler die Strome geringer sind. Die Kurzschlussstrombeitrage miissen gem. IEC 60909 ermittelt
werden.

Bewertung:
Nicht anwendbar, EZE Typ 2, siehe 5.1.6.5

5.1.6.5 Ermittlung der Kurzschlussstrombeitrage Typ 2

Zertifizierungsumfang:

Der Kurzschlussstrom wird aus den Versuchen 1 bis 4 fiir zwei- und dreipolige Fehler ermittelt
und im Zertifikat angegeben.

Die Kurzschlussstréme sind jeweils getrennt fiir symmetrische und unsymmetrische Falle sowie
fur die unterschiedlich vermessenen k-Faktoren auszuweisen. Die Maximalwertbildung Uber den
Teil- und Volllastbereich ist zuldssig.

Bewertung:
Siehe Anhang 3 Auszug aus dem Priifbericht.

5.1.6.6 Leistungssteigerung nach Fehlerklarung

Zertifizierungsumfang:

Bei Spannungseinbruchstests fordert der TC 2007 flr alle EZE, die sich nicht getrennt haben,
nach Fehlerkldrung eine Leistungssteigerung von mindestens 20% der Nennleistung pro
Sekunde bis zum Erreichen der Leistung vor dem Fehler. Dies gilt als erftillt, wenn die EZE in
dem 5-Sekunden-Intervall nach Fehlerklarung mindestens einen Mittelwert von 50% der
Leistung vor dem Fehler und danach mindestens 100% der Leistung vor dem Fehler abzliglich
5% von PN flir eine Sekunde einspeist. Als Referenzwert fir die Leistung vor dem Fehler gilt der
2-Sekunden-Mittelwert der Wirkleistung, welcher zum Eintritt des Fehlers (Schaltersignal)
vorliegt. Falls nicht ausreichend Primarenergie verfiigbar ist, um diesen Wert nach Fehlerklarung
zu erreichen, ist die Bewertung des Gradienten bis zum Erreichen des maximalen
Leistungswertes ausreichend.

Bewertung:
Anforderungen an Leistungssteigerung erfullt.

Parametrierbereich Wirkleistungsgradient nach LVRT in %Py/s

Einstellbereich 0-2000
Schrittweite 1
Standardwert 100

5.1.7 Schutzeinrichtungen

5.1.7.1 Allgemeines

Zertifizierungsumfang:

Die vermessenen Schutzwerte gem. TR3 sind zu bewerten und im Einheitenzertifikat
auszuweisen.

Das EZE-Schutzkonzept ist insofern vollstandig zu beschreiben, als dessen Funktionen die zu
zertifizierenden Eigenschaften einschranken.

Bewertung:
Die Schutzfunktionen sind unabhdngig von den Steuerungs- und Regelungsfunktionen der EZE
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ausgefiihrt. Die Entkupplungsschutzfunktionen sind unabhangig von den Einstellungen zur
dynamischen Netzstltzung.

Zur Prifung des Entkupplungsschutzes ist keine Prifklemmleiste in der EZE verfligbar. Die
Priifung des Entkupplungsschutzes erfolgt tber Software.

Der Eigenschutz der EZE unterlduft nicht die in der BDEW-Richtlinie beschriebenen
Anforderungen hinsichtlich der statischen Spannungshaltung und der dynamischen
Netzstutzung.

Die Einstellwerte der Entkupplungsschutzfunktionen sind per externer Datenabfrage auslesbar.

5.1.7.2 Spannungssteigerungs- und -rickgangsschutz

Zertifizierungsumfang:

Es sind die korrekten Schutzauslésungen an den unteren (Spannungsriickgangsschutz) bzw.
oberen (Spannungssteigerungsschutz) Grenzen der Einstellbereiche nach Tabelle 3.2.3.3-2 der
BDEW-Mittelspannungsrichtlinie gemaB den Vorgaben der TR3, Abschnitt 4.5 nachzuweisen.
Sind diese Einstellungen aufgrund des Eigenschutzes der EZE nicht moglich, so sind die maximal
bzw. minimal mdglichen Einstellungen zu vermessen.

Der in den Priifungen festgestellte Abschaltwert muss mit dem Einstellwert innerhalb £1% der
Nennspannung Un der Schutzeinrichtung Gbereinstimmen.

Das Riickfallverhaltnis der Spannungssteigerungsschutzeinrichtungen darf den Wert "0,98" nicht
unterschreiten, das des Spannungsrickgangsschutzes darf den Wert "1,02" nicht iberschreiten.

Bewertung:

EZE vermessen gemaB TR3, 4.5. Die Anforderungen an die Genauigkeit wurden eingehalten,
siehe Anhang 3, Auszug aus dem Prifbericht.

Uberwacht werden die Leiter-Erde-Spannungen.

Das Riickfallverhdltnis der Spannungssteigerungsschutzeinrichtungen
Spannungsrickgangsschutzes <1,02.

ist >0,98, das des

Parametrierbereich Schutzeinrichtung U in V/%Uy tins
Einstellbereich 0-120% 0,05-3s
Schrittweite 1 0,001
Standardwert U< 80% Uy 1,5s
U<< 45%Uy 0,3s
U> 120%Uy 0,1s

5.1.7.3 Frequenzsteigerungs- und -rickgangsschutz

Zertifizierungsumfang:

Es sind die korrekten Schutzauslésungen an den unteren (Frequenzriickgangsschutz) bzw.
oberen (Frequenzsteigerungsschutz) Grenzen der Einstellbereiche nach Tabelle 3.2.3.3-2 der
BDEW-Mittelspannungsrichtlinie gemaB den Vorgaben der TR3, Abschnitt 4.5 nachzuweisen.

Der in den Priifungen festgestellte Abschaltwert muss mit dem Einstellwert innerhalb +0,1 Hz
Ubereinstimmen.

Bewertung:
EZE vermessen gemaB TR3, 4.5. Die Anforderungen an die Genauigkeit wurden eingehalten
siehe Anhang 3, Auszug aus dem Priifbericht.

Parametrierbereich Schutzeinrichtung fin Hz tins
Einstellbereich 0-60 0,05-3s
Schrittweite 0,01 0,001
Standardwert f< 47,50 0,1s
f> 51,50 0,1s
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grﬂmara

st- und Zertifizier-GmbH
Anhang 3 zum Einheitenzertifikat 14-071-00:

Auszug aus dem Prufbericht ,,Bestimmung der elektrischen Eigenschaften*
Teil 1: Netzvertraglichkeit

Flicker
Netzimpedanzwinkel w,: 30° | 50° | 70° | 85°
P/Pn [%] Anlagenflickerbeiwert c,

5% 22,015 14,925 9,328 9,701
10% 0,336 0,373 0,373 0,373
20% 0,448 0,448 0,448 0,448
30% 0,448 0,485 0,485 0,485
40% 0,448 0,485 0,522 0,522
50% 0,672 0,709 0,784 0,784
60% 0,970 1,045 1,194 1,269
70% 0,933 1,007 1,119 1,194
80% 2,761 2,910 3,172 3,321
90% 3,321 3,470 3,731 3,881
90% 3,284 3,470 3,731 3,881
90% 3,321 3,507 3,769 3,881
95% 3,246 3,433 3,657 3,806
95% 3,209 3,395 3,619 3,806
95% 3,172 3,358 3,582 3,731
100% 2,798 2,985 3,172 3,246
100% 2,836 2,985 3,172 3,246
100% 2,836 2,985 3,172 3,284

Anm.: S/S, = 37,3

Schalthandlungen

Max. Anzahl an Schalthandlungen, V;, 10
Max. Anzahl an Schalthandlungen, Nz 120
Einschalten bei 10% Nennleistung
Netzimpedanzwinkel 30° 50° 70° 85°
Flicker step factor, kef(wy) 0,131 0,104 0,093 0,106
Voltage change factor, ky(yy) 0,118 0,088 0,076 0,091
Einschalten bei Nennleistung
Netzimpedanzwinkel 30° 50° 70° 85°
Flicker step factor, kef(wy) 0,098 0,092 0,087 0,087
Voltage change factor, ky(wy) 0,519 0,384 0,208 0,086
Abschalten bei Nennleistung
Netzimpedanzwinkel 30° 50° 70° 85°
Flicker step factor, kef(wy) 0,291 0,220 0,141 0,114
Voltage change factor, ky(yy) 0,523 0,413 0,397 0,499
Schlechtester Wert aller Schaltvorgénge, Kimax | 1,21

Anm.. 5/(/7/5,7 =50
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grﬂmara
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Oberschwingungen
Wirkleistung P/P, [%] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Ordnungszahl I[%] | I[%] [ I[%] |I[%] |I[%] |I[%] |I[%] [I[%] |I[%] |I[%] |I[%]
2 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | O,11 | O,12 | O, 15 | 0,15 | 0,17 | 0,18
3 032|046 | 0,11 | 0,12 | 0,18 | 0,23 | 035 | 049 | 0,64 | 0,91 | 1,27
4 018|021 | 0,17 | 0,15 | 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,11
5 0,17 | 0,75 048 | 054 | 0,57 | 0,62 | 0,66 | 0,71 0,75 | 0,78 | 0,71
6 0,21 | 0,08 | 005 | 0,04 | 0,04 | 004 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,05
7 0,11 | 0,55 0,39 | 047 | 0,52 | 0,61 065 | 072 | 078 | 0,85 | 0,92
8 0,15 | 0,10 | 0,05 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04
9 015|033 | 0,24 | 0,27 | 0,31 | 0,36 | O38 | 0,40 | 0,43 | 0,46 | 0,46
10 0,14 | 0,07 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,07
11 0,21 | 0,31 0,11 0,26 | 0,31 037 | 040 | 044 | 047 | 0,50 | 0,53
12 0,10 | 0,04 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 0,03 | 0,03 | 0,03
13 0,15 | 0,15 | 0,10 | 0,16 | 0,19 | 0,23 | 0,25 | 0,27 | 0,30 | 0,33 | 0,34
14 0,08 | 0,04 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
15 0,15 0,16 | 0,04 | 0,10 | 0,14 | 0,17 | 0,19 | 0,21 0,22 | 0,24 | 0,25
16 0,06 | 0,04 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,001 | O01 | O001 | 0,01 | 0,02 | 0,02
17 011 0,14 | 004 | 0,10 | 0,14 | 0,19 | 0,21 0,24 | 0,26 | 0,29 | 0,31
18 0,05 | 003 | 002 | 001 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
19 0,06 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,10 | 0,12 | 0,13 0,15 | 0,17 | 0,18
20 0,04 [ 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,001 | O,00 | O01 | O01 | O,01 | 0,01 | 0,02
21 0,07 | 0,10 | 0,06 | 0,05 | 0,09 | O,11 | 0,13 | 0,15 | 0,16 | 0,17 | 0,19
22 0,03 | 003 | 002 | 001 | O01 | O,01 | O,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
23 0,05 | 008 | 005 | 0,04 | 0,06 | O,10 | O,11 | O,14 | 0,16 | 0,18 | 0,19
24 0,04 | 0,03 0,02 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
25 0,03 | 0,08 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,06 | 0,07 | 0,09 | 0,10 | 0,11 | 0,12
26 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | O,01 | O,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
27 0,04 | 0,10 | 0,06 | 0,03 | 0,07 | 0,09 | O,11 | 0,13 | 0,14 | 0,15 | 0,16
28 0,05 | 003 | 002 | 001 | 001|001 001 ] 001 001 | 001 | 0,01
29 0,04 | 009 | 003 | 0,04 | 003 | 0,06 | 0,07 | 0,09 | 0,11 0,12 | 0,13
30 0,07 | 0,04 | 002 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
31 005|008 | 004 | 004 | 004 | 005 | 0,06 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | O,10
32 0,07 | 0,04 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | O,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
33 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,02 | 0,05 | 0,08 | 0,09 | O,11 | 0,12 | 0,13 | 0,14
34 0,07 { 0,04 | 0,02 | 001 | 0,01 | 0,01 | O,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
35 0,08 | 0,07 | 0,01 | 0,04 | 0,02 | 0,04 | 0,05 | 0,07 | 0,08 | 0,10 | 0,11
36 0,06 | 0,04 | 0,02 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
37 0,07 | 0,04 | 003 | 0,02 | 0,04 | 0,05 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,10
38 0,05 | 003 | 002 | 001 | 001 ] 001 001] 0,01 001 | 001 | 0,01
39 0,06 | 0,03 | 0,04 | 0,01 | 0,04 | 0,07 | 0,08 | 0,10 | O,11 | 0,12 | 0,13
40 0,04 | 0,04 | 001 | 0,01 | 0,01 | O,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
41 0,05 | 0,05 0,01 003 | 002 | 003 | 005 | 0,06 | 0,08 | 0,09 | 0,09
42 0,04 | 0,04 | 001 | 0,01 | 0,00 | O,00 | O01 | O,01 | O,01 | 0,01 | 0,02
43 0,03 | 0,02 | 0,04 | 0,01 0,04 | 0,06 | 008 | 0,09 | 0,10 | O,11 0,11
44 0,03 | 0,04 | 0,01 | 0,00 | 0,001 | O,00 | O01 | O01 | O,01 | 0,01 | 0,02
45 0,02 | 0,04 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,06 | 0,07 | 0,09 | 0,11 | 0,11 | O,11
46 0,04 | 005 | 001 | O01 | O01 | O00 | O01 | O01 | O,01 | 0,01 | 0,02
47 0,02 | 0,04 | 001 | 0,04 | 0,02 | 0,04 | 0,07 | 0,09 | 0,10 | 0,12 | 0,11
48 0,03 | 0,04 | 0,01 0,01 0,00 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 | 0,02
49 0,03 [ 0,05 | 0,04 | 0,02 | 0,05 | 0,07 | O,10 | O,12 | 0,14 | 0,15 | 0,16
50 0,04 | 0,07 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,001 | O01 | O,001 | 0,01 | 0,02 | 0,02
THC 067 ] 1,20 | 0,67 | 0,80 | 0,92 1,08 1,23 1,36 1,52 1,72 1,92
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Zwischenharmonische
Wirkleistung P/P, [%] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Frequenz [HZ] I[%] | I[%] | I[%] | I[%] | I[%] | I[%] | I[%] | I[%] | I[%] | I[%] | I[%]
75 268 | 0,02 | 0,02 | 003 | 0O03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,07 | 0,08
125 061003 | 003 | 002 003 | 003 | 004 004 | 006 | 006 | 0,05
175 069 | 0,03 | 004 | 002 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,06 | 0,08 | 0,08 | 0,07
225 0,28 0,04 0,05 0,03 0,03 0,04 0,05 0,05 0,07 0,07 0,07
275 048 | 0,04 | 0,04 | 002 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 005 | 0,06 | 0,07 | 0,07
325 0,14 0,03 0,03 0,02 0,03 0,04 0,04 0,04 0,06 0,06 0,07
375 033|003 | 003 | 002 003|003 ]| 003 004 | 0051 0,06 | 0,05
425 0,14 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,05
475 0,28 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 002 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04
525 0,16 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04
575 0,20 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03
625 013|002 | 001 | 001 | Q001 | 002 | 002 | 002 | 003 | 0,03 | 0,04
675 015001 | 001 {001 001 ] 001]O002])002] 0031 003 0,03
725 0,14 |1 001 | 000 | O01 | O01 | 001 | O02 | 002 | 0,02 | 0,02 | 0,03
775 011001 | 001 {001 001 ] 001]O0O01)002] 0021002 0,03
825 0,12 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03
875 0071001 001001001 001|001 002] 0021002 0,03
925 0,09 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03
975 006 | 001 | 001 [ O01 | OQO01 001 ]| O01 ) O001] 002 0,02 0,02
1025 008 | 001 ] 001|001 )001]001]O0O01)001] 001]002] 0,02
1075 004 | 001001 001 001001 ]O001 ) 001] 001 ] 002 0,02
1125 0071001 ] 001|000 001]001]0O01)001]001]002] 0,02
1175 0,04 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02
1225 006 | 001 | 001|001 |O0O001 001|001 )001] 001 ] 001 ] 0,02
1275 005|001 001|000 001]001L]O0O01])001]001]002] 0,02
1325 006 | 001 | 001 | O00 | O01 | O00 | O01 | O00 | 0,00 | O,01 | 0,02
1375 006 | 001 | 001 | O00 | O01 | O00 | O01 | Q01 ] 001 ] 0,02 0,02
1425 0,05 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
1475 008 | 001 | 001|000 001001 ]0O0O01)001] 0021002 0,02
1525 0,06 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
1575 0,10 |/ 001 | 000 | O00 | O01 | 0,00 | O01 | O01 | 0,00 | 0,02 | 0,02
1625 007001 001|000 001]001]O0O01)001]001]O001] 0,02
1675 0,10 | 001 | 0,00 | O,00 | O01 | 001 | O01 | O01 | 0,00 | 0,02 | 0,02
1725 008 | 001 ] 001|000 001]001]0O01)001]001]001] 0,02
1775 0,11 0,01 0,01 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02
1825 008 | 001 | 001 | 000 | 000|001 ]0O001)001] 001] 001 ] 0,02
1875 009 | 001 | 000 | 000 | 000 ] 001|001 )001] 001]002] 0,02
1925 007001 | 001 | 000 000 | 000|001 001] 001 ] 001 0,02
1975 007001 | 000 | 000 000 ] 001 ]0O01)001]001]002] 0,02

Seite 12 von 25

Primara Test- und Zertifizier-GmbH | Gewerbestral3e 28 | 87600 Kaufbeuren | T +49 (0) 8341 971 61 84 | T +49 (0) 8341 955 48 94



grﬂmara

st- und Zertifizier-GmbH

Hohere Frequenzen

Wirkleistung P/P, [%] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Frequenz [kHZ] I[%] | I[%] | I[%] | I[%] | I[%] | I[%] | I[%] | I[%] | I[%] | I[%] | I[%]
2,1 0,12 | 0,08 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,06 | 0,09 | O,11 | 0,12 | 0,14 | 0,15
2,3 0,09 | 0,07 | 003 | 0,04 | 0,03 | 0,06 | 0,10 | 0,13 | 0,15 | 0,16 | 0,16
2,5 009|010 | 005 | 0,05 | 0,05 | 0,08 | O,11 | 0,14 | 0,16 | 0,18 | 0,19
2,7 0,07 {014 | 009 | 0,09 | 009 | 0,17 | 0,22 | 0,30 | 0,34 | 0,37 | 0,35
2,9 0,06 | 0,07 | 0,04 | 006 | 0,08 | 0,10 | O,11 | 0,14 | 0,20 | 0,27 | 0,34
3,1 0,04 | 0,05 0,02 | 0,02 | 0,04 | 0,04 | 005 | 0,06 | 0,06 | 0,09 | 0,24
3,3 0,03 | 004 | 002 | 001 | 002 | 003 | 003 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,10
3,5 0,02 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
3,7 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
3,9 0,04 | 0,04 | 004 | 003 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04
4,1 003|004 | 004 | 003 | 003 | 004 | 004 ] 004 | 004 | 004 | 004
4,3 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
4,5 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,00 | 0,01 | O,001 | O01 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
4,7 0,02 | 0,02 | 001 | 0,00 | 0,01 | O00 | O01 | O01 | O,01 | 0,01 | 0,02
4,9 0,01 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | O,01 | O,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
51 0,02 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
5,3 001|001 | 001 001 O001]001] 001001 001 )| 001 | 0,01
5,5 0,01 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
5,7 0,01 | 001 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
59 0,01 | 001 | 000 | 0,00 | 0,00 | O,00 | O,00 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
6,1 0,01 {001 | 000 | 000 | 000 | 000 | 001 | 001 | 001 | 0,01 | 0,01
6,3 0,01 | 001 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
6,5 0,01 | 0,01 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
6,7 0,01 | 001 | 0,00 | 0,00 | O,00 | O,00 | O,00 | 0,01 | 0,00 | 0,01 | 0,01
6,9 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | O,00 | O,00 | O,00 | 0,01 | 0,00 | 0,001 | 0,01
7,1 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | O,00 | O,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01
7,3 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | O,00 | O,00 | O,00 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,01
7,5 0,01 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 0,01 0,01 0,01
7,7 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | O,00 | O,00 | O,00 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
7,9 0,01 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 0,01 0,01 0,01
8,1 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | O,00 | O,00 | O,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
8,3 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | O,00 | O,00 | O,01 | O,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
8,5 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | O,00 | O,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
8,7 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | O,00 | O,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
8,9 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
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Auszug aus dem Prufbericht ,,Bestimmung der elektrischen Eigenschaften*
Teil 2: Regelfahigkeit am Netz

Leistung
Max. Pgoo [kW] 40,0 Max. Pgo [kW] 40,0 Max. Pg» [kW] 40,0
Pe0o=Psoo/Pn | 1,0 Peo=Pso/Pn 1,0 Po,2=Po,2/Pn 1,0
Leistungsbegrenzung
II\:/IittIerer @radie_nt der. Wirkleistung zum Zeitpunkt der Mittl. Gradient = 42,8% von Pm/Hz
reguenziiberh6hung:
Die EZE kann mit reduzierter Leistung betrieben werden |Ja
. . . Uberschreitung Unterschreitung
Maximale Sollwertabweichung der Wirkleistung max. 0,0kW max. 0,1KW
Einstellzeit der Leistung fiir einen Sollwertsprung 100 auf 30% 0,4s
Wiederzuschaltzeit Einstellbar, Standard 60s
Gradient der Wirkleistung nach Spannungslosigkeit 10,0% of Pn/Min
Sollwert Psoi [KW] Pso = P min [KW] AP [kW] AP/Py [%]
100% 40,0 40,0 0,0 0,0
90% 36,0 36,0 0,0 0,0
80% 32,0 32,0 0,0 0,0
70% 28,0 28,0 0,0 0,0
60% 24,0 24,0 0,0 0,0
50% 20,0 20,0 0,0 0,0
40% 16,0 16,0 0,0 0,0
30% 12,0 12,0 0,0 0,0
20% 8,0 8,0 0,0 0,0
10% 4,0 3,9 -0,1 -0,3
0% 0,0 0,0 0,0
P(t)
110%
100%
90%
BO%
70%
E 605
S S0% — et point
40% — Measured value
30%
20%
10%
0%
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Time(min)
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Leistungsbegrenzung bei Netzfrequenzerh6hung

P(f)
120%

100%

80% -

60% -

P/Pn(%)

40%
20% -

O% T T T T T T
50.00 50.20 50.40 50.60 50.80 51.00 51.20
fNetz(Hz)

P(f)

60%

50%\

20%

P/Pn(%)
w Y
5 &
v

10% -

O% I T T T T
50.00 50.20 50.40 50.60 50.80 51.00 51.20

fNetz(Hz)

Blindleistungsbereitstellung
AE 3TL 40 (840R040)

P/ Pn Qind Qo Qk@ P/ Pn Qind Qo QkaJL
0% | 23,8] 0,8 |238]| 60% |24,7] 0,8 | 23,1
10% | 239 ] 0,8 | 23,7 | 70% | 249 | 0,8 | 23,1
Blindleistungsregelung im Normalbetrieb (PQ- |20% | 24,1 | 0,8 | 23,5| 80% | 250] 0,8 | 22,9

Diagramm) bei Nennspannung 30% | 24,2 | 0,8 | 234 | 90% | 17,2]| 0,8 | 149
40% | 24,41 0,8 | 23,3]100% | 1,58 | 0,8 | 1,58

50% | 246 | 0,8 ]120,8] 110% - - -
Q in kvar

AE 3TL 46 (840R046)

P/ Pn Qind Qo ngp P/ Pn Qind Qo ngp_
0% | 270] 08 |269] 60% | 284 | 08 | 26,7
10% | 27,41 0,8 | 27,1] 70% | 28,6 | 0,8 | 26,6
Blindleistungsregelung im Normalbetrieb (PQ- |20% | 27,6 | 0,8 | 27,0 80% | 28,8 | 0,8 | 26,4

Diagramm) bei Nennspannung 30% 1279108 | 270 90% | 221 ] 08 | 194
40% | 28,1 | 0,8 ] 26,9]100% | 1,9 | 0,8 19

50% | 28,2 | 0,8 ] 26,8 ] 110% - - -
Q in kvar
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o Verschiebungsfaktor X Blindleistung
. . . Sollwert Istwert
S'O'ﬂwg'ri\t/‘;':g‘-:’;ggre'tﬁe”ung durch 24 6kvar ind 24 6kvar ind
0,0kvar ind 0,8kvar ind
24,6kvar cap 23,3kvar cap
Einstellgenauigkeit 3,25%Py
Minimale Stufung Q 0,4kvar
Langste Einschwingzeit 3,8s
PQ-Diagramm
AE 3TL 40 (840R040)
P(Q)
120%
80%
S 60%
n- i
-100% -50% 0% 50% 100%
Q (%)
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AE 3TL 46 (840R046)

[y
N
o]
a8

9\5 i /o
& i
i 40/0
20%
r i T G‘}{J T 1
-100% -50% 0% 50% 100%

Q (%)

Seite 17 von 25

Primara Test- und Zertifizier-GmbH | Gewerbestral3e 28 | 87600 Kaufbeuren | T +49 (0) 8341 971 61 84 | T +49 (0) 8341 955 48 94



Erﬂmara

st- und Zertifizier-GmbH

Q(U)-Diagramm
Q(U) 0s. delay
100% 108%
80% - 106%
60%
) - 104%
S 40%
3 5
% 20% - 102% 2
o a
] oo
.E 0% T T T T T T T L 1m% *_‘5
2 0 1 2 3 4 5 6 7 8 S
~ -20%
& - 98%
-40%

60% [ 96%
-80% 94%
Time (min)

P Q Line voltage
Q(U) 10s. delay
120% 108%
100% . 106%
80%
- 104%
T 60%
$
_5 no% L - 102% 'g
2 &£
g 20% 100% g
g o ' | | 98% >
g 0
5 0 1 2 3 l 5 6 7 8
2 20%
- 96%
-40%
60% [ 94%
-60% —_——}
-80% 92%
Time (min)
P Q Line voltage
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Q(U) 60s. delay
120% 108%
100% \ . 106%
80% ‘
—_ | - 104%
£ 60%
g - 102% =
§ 40% ° 5
2 &
a 20% 100% @
o — ] [y
2 &
o =
g 0% T L 98% g
~ ( 5 1 15 20
= -20%
- 96%
-40%

60% - 94%
-80% 92%
Time (min)

P Q Line voltage
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Teil 3: Schutzsystem
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Trennung der EZE vom Netz:

Einstellwert Auslosewert Abschaltzeit* Rickfallverhéltnis
Frequenzsteigerungsschutz f> 51,50Hz 51,50Hz 74ms -
Frequenzrickgangsschutz f< 47,50Hz 47,50Hz 78ms -—-
a‘;a:”””QSSte'ger””QSSCh”tz 120%Uy, 276,0V 276,9V 94ms >0,98
Spannungsriickgangsschutz 80%Uy, 184,0V 184,5V 1586ms
ap;agnungsruckgangsschutz 45%Uy, 103,5V Nicht messbar 29ms <1,02

* Gesamtwirkungskette

Zuschaltbedingungen:

Einstellbereich [pu] oder [Hz]

Zuschaltung erfolgte im
angegebenen Bereich

Unterspannung 0,90-0,94 Ja
Unterfrequenz 47,0 - 47,4 Ja
Uberfrequenz 50,15 - 50,07 Ja
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Beitrag der EZE zum Kurzschlussstrom

Die EZE ist fahig, symmetrische und unsymmetrische Spannungseinbriiche zu durchfahren und den geforderten

Blindstrom einzuspeisen.

Spannungseinbriiche werden erkannt durch Mitsystemkomponente der Spannung.

Test AU/U, . Anschwingzeit Einschwingzeit
NI Ph K |P[kW]| Q[kvar] [9%6] Zeit [ms] [ms] [ms]
1.1.0 3 - 0 0 4,34 152 - -
1.1.1 3 2 39,9 1,28 6,71 152 19 19
1.1.2 3 2 7,94 0,27 6,70 152 20 20
1.2.0 2 - 0 0 52,2 185 - -
1.2.1 2 2 40,0 1,29 52,5 182 KKk -k
1.2.2 2 2 7,95 0,28 52,4 182 -¥xx -kxx
2.1.0 3 - 0 0 23,0 557 - -
2.1.1 3 2 39,9 1,28 25,3 558 21 21
2.1.2 3 2 7,94 0,27 25,2 557 21 21
2.2.0 2 - 0 0 65,7 562 - -
2.2.1 2 2 40,0 1,28 65,9 563 “kkx Rk
2.2.2 2 2 7,95 0,27 65,7 562 -kxk -kkx
3.1.0 3 - 0 0 49,9 983 - -
3.1.1a| 3 2 40,0 1,28 52,3 983 19 19
3.1.2a| 3 2 7,82 4,21 52,0 983 14 14
3.1.2b| 3 3 7,95 0,27 52,2 983 20 20
3.1.20 | 3 0 7,95 0,28 49,9 983 -¥xx -kxx
3.2.0 2 - 0 0 74,8 963 - -
3.2.1a| 2 2 40,0 1,29 74,9 967 SRk XKk
3.22a | 2 2 7,95 0,28 74,8 962 -kxk -kkx
4.1.0 3 - 0 0 74,9 1435 - -
41.1a| 3 2 40,0 1,28 76,2 1435 7 7
412.a| 3 2 8,09 -3,69 76,3 1435 10 10
4.1.2b | 3 3 7,95 0,28 76,6 1435 14 14
4.2.0 2 2 0 0 87,1 1414 - -
421a | 2 2 40,0 1,29 87,2 1415 KKk Kk
422a| 2 2 7,95 0,28 87,1 1419 SRRk ¥k
*** keine Blindstromeinspeisung bei Asymmetrischen Fehlern und bei k=0
Zu Beginn des Spannungseinbruchs 150ms nach dem 20ms vor
Test Nr. Fehler Fehlerklarung
IDk1 Iokz Ink3 Irmsl Irmsz IrmsB IDOS Ineq Inos Ineq
1.1.1 68,4 84,8 100 56,7 57,4 57,7 55,6 0,1 55,5 0,0
1.1.2 13,1 70,0 86,5 11,4 21,9 21,4 55,6 0,1 55,6 0,1
1.2.1 77,8 63,9 97,3 56,6 58,0 57,9 0,6 0,5 0,6 0,5
1.2.2 48,0 84,5 40,8 15,7 18.5 14,8 0,5 0,5 0,6 0,5
2.1.1 78,0 63,1 100,0 56,8 57,5 58,0 55,0 2,2 55,3 1,0
2.1.2 41,7 73,3 40,5 17,0 18,7 14,7 55,0 2,0 55,3 0,9
2.2.1 76,1 72,2 85,7 56,4 59,9 59,2 0,7 0,3 0,7 0,3
2.2.2 40,5 66,0 13,6 12,9 18,9 11,6 0,7 0,3 0,7 0,3
3.1.1.a 79,2 37,9 100,0 56,5 57,5 57,9 55,3 0,5 55,3 0,5
3.1.2.a 20,5 47,6 44,7 12,7 18,5 16,0 49,6 0,5 49,8 0,5
3.1.2.b 52,9 28,0 28,1 15,0 13,0 14,4 55,3 0,5 55,3 0,5
3.1.2.0 44,2 49,8 11,1 14,2 16,4 11,7 0,5 0,00 0,5 0,0
3.2.1.a 83,1 84,8 48,7 56,5 57,6 57,6 0,8 0,3 0,8 0,3
3.2.2.a 14,8 39,2 31,5 11,8 15,4 13,8 0,8 0,3 0,8 0,3
4.1.1.a 75,6 37,0 93,0 56,8 57,6 58,0 28,1 0,1 28,6 0,1
4.1.2.a 22,0 32,3 29,4 12,6 14,2 13,7 33,4 0,2 33,5 0,2
4.1.2.b 33,0 14,1 26,8 13,5 11,6 12,6 40,8 0,2 41,2 0,2
4.2.1.a 70,5 74,9 87,3 57,0 59,8 59,1 0,9 0,2 0,9 0,1
4.2.2.a 20,6 35,1 17,8 11,7 13,7 12,0 0,9 0,1 0,9 0,1
Alle Werte in A
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Anhang 4 zum Einheitenzertifikat 14-071-00:
Herstellerbescheinigung zu spezifischen Daten
Herstellerbescheinigung zu spezifischen Daten eines Photovoltaik-Wechselrichters vom
Typ AE 3TL 40 (E40R040)
Manufacturer's certificate on specific data of a Photovoitaic Converter of the type of
AE 3TL 40 (840R040)
Datum / Date: 21/05/2014 Seite/Page 1/1
1 Aligemeines und Ausgangsgréfien General and Output values
1 REFLs0l
GrmbH an
Advanced
Enengy
Harsballgr company manufaciurar
2 AE 3TL 4D
Twpenbezrizhnurg 1840R040) fypa name
3 Binspeisung (einghesigdeiohasig) dreiphasia no.of phases (single-phasefthree-phasa)
4 Mennachainistung 40 kVA rialed apparent power
S Menawirkleisiung AR raled active pawer
8 AC-Mennspannung 400V rafed AC-valage
¥ AC-Mennfraquenz S0VE] Hz rated fraquency
8 Paitrag zum Sinlkurzschlussstram 0,084 k& cantrigution 1o shom circult currant
2 DC Eingangsgréfen DC Input
T Min. MPP-Spannung 430 min. MPF vaitage
2 mige MPP-Spannung BSO Y max, MPP voitage
3 pax Py-Eingangasgannung 1000V mant. D0 inpi valtage
4 max PULEmgangestrom 84 max. D input currant
B e Medulisteng 42 ity mex peak powes
3 Wechselrichter-Leistungsteil - Converter-Power section
1 REFUsol
GmbH an
Acvanoad
Enargy
Herslallar ___cammpan ranufaciurer
2 AE 3TL 40
Typenbezeichnung (BAORDA0)  bype name
3 Mennachalnletsiung A0 kWA rafed apparent paver
4 Aft (HF/MNF-Tralo, trafotag) trafiias ganenc type (HVILY af Trans,, without)
5 Takifreguenz 18 kHz pulse rate of inveter
B 1 MPP-
Art der Lektungaregealung (MPP-Tracking) Tracke ganeric lype of pewar cantrol (MPP-Tracking)
7 AEFF_300-
Software-\Version 01-01-21-5 sifhwane varsion
|4 Sonstige elektrische Komponenten Other electric installations |
1 Hatzparatal-
Art der Metzkapoiung bBelrish genaric bype af inkercannectian
2 - Herateler - manufactures
3 = Typenkazaichrung - vpe
2 Melzschatz integrier (JaMein) Ja Irtegrated grd pratection (pesing)
] REFgal
GmbH an
Agwancd
Energy
Metzschutzhersielar COmpany gnd prodection manudactunar
& - Typenbezeichaung - - type
7 - Ematedberaiche - - adjustmant rangas
B 100 -
Spannungsstaiganing sschutz _120%Un auervoitage prabeciion
8 S-pannunﬂsrﬂc&-ganﬂschutz 0=100% urdervoitage prateciion
w0 Frequenzeteierungsachulz +-5 Mz averdrequancy profeston
M Frequenzrickgangschutz +-8 He underfraquancy protecton
12 Ralais Fa.
Fingar
{FPhasan
7. 25 a02e 5,
Mpural
AE31TOME
Typenbezsichnung des Abschatteinbmit I circult breaker tyge
13 Oherschwingungshiltar (jainen) Ja harmomic liler (yes | na)
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5 Typenpriifung Type test |
[ REFUszal
GmbH an
Agvanced
Energy
Prifbehome COMEENY testing autharity
4 ptenzeichen rafarance
3 Sarennumemer das Weachaalnchtars senal numbar of cormertar
REFUzo0! GmbH

Anschrift des Herstellers I..-'_. ﬁ//& | /r/;r Uracher Strafe 91 Stempsi. Untersanrit
Address of manufacturer <« LUEfp [-72555 NMetzingen stamp., signaturs

mwm Wmﬂumem beatiitigh, dass der PY-Wechaelrichier, MMWMH-M
hinsichtiich seiner technischen Daten mit den o.g. Positionan ide ist. '

2mluuﬂwﬂm PV-Converter confirms that the PY-Converter whose power quality ks measured and depicted in the

identical with the above entries with to Its technical data
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Herstellerbescheinigung zu spezifischen Daten eines Photovoltaik-Wechselrichters vom
Typ AE 3TL 46 (840R046)
Manufacturer's certificate on specific data of a Photovoltaic Converter of the type of
AE 3TL 46 (840R046)
Datum / Date: 21/05/2014 Sdltm'P'ag&""l."l
1 Allgemeines und Ausgangsgréfien General and Qutput values
1 REFUsal
EmbH en
Arvanced
Enargy
Heratalles _ Company. manufachires
2 AE 3TL 46
Typenbezeichaung _ (BAORO4E}  lype name
3 Emspeisung (einphasinidreiphasia) dreiphasid no. of phasas (single-phasethres-phase)
% Mennscheiniistung 48 KW rated appanan power
5 Ngnrwirklgstung 45 kW ratad active powar
G AC-Mannspannung 450V ratad AC-veltage
T AG-Mennfraquene SME0H:  rated feguency
& Bellrag zumn Stolkumsehlussstren [.058 k& conbibution ba shart circuil current
|2 DC Eingangsgrégen DC Input
T Min. MPP-Sgannung ETEV min, MPP volisge
£ Max. MPP-Spannung 450V max MFF waltapa
P Max Py-Emgangsspannung 1000 max DG input veltege
4 Max FAf-Eingangsstrom a2 A max. DT input cumrent
¥ Mgy, Modubialstung 50,5 KN, Pt f e power
3 Wechselrichter-Leistungsteil Converter-Power section
1 REFLIsol
GminH an
Advanced
Enargy
Hessteder company manufacturer
2 AE ITL 48
Typenbazaichnung BA0R04E) type rame
' Mennschenlesiung A6 R, ratad appEmant power
4 At (HFINF-Trafo, trafales) trafolos ganaric type (HWILY of Trans., withaut)
5 Takifrequenz 16 kHz pulse rate of Invartar
& 1 MPP-
A der Lestungsregeking (MPP-Tracking) Trackar genaric typa of power contral {(MPP-Tracking)
7 AEFFP_300-
Software-Varsian 01-01-21-5 fhware version
4  Sonstige elekirische Komponenten Other electric installations
1 MNelzperalle-
Aut der Netrkopplung betriab ganenc type of inl@rconnection
2 - Herstaller - manufaciurer
3 - Typanhezaizhnung - type
4+ Matzschutz intagriert {Ja/MNein) Ja_ integrated arid prolecton (yesmne)
5 REFLsod
GmbH an
Advancad
Enemy
Metzschutzharsteldar coMaany grig pralecton manufacturer
g - Typanbezeichnung - type
7 - Einslallbarsiche - adjustment ranges
a 108 -
Spannungasiegerungsschutz 115%Lin owpnialtage protechion
9 Spannungsickpangschutz 0-100%LIn undervoliage protecton
a Frequenzsieigeningsschutz +-5 Hz owerfrequency probection
" Fraquenzrickgangschutz  slSHz underfrequency protection
12 Relais Fa
Findar
(Phasen
&7.23.9.024 5,
Meutral
4531 7.024 5
Typenbezeichnung dar Abschaltainhall } cirewt bresker lype
2 oparschwingungsfiter (ainein) Ja harmonic fiter (yas /no)
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|s  Typenpriifung Type test |
1 REFUscd
GmbH an
Advancad
Enengy
Priffbahioide company fesding authority
2 Aktenzeichen referance
¥ Serennummer das Wechsalrichiers seriel number of converler
" f GmbH
Anschrift des Herstellers Ll ¥ ngfﬂﬁaﬁe 91 Sternpel, Urdesschrif
Address of manufacturer // {'/:ﬁ/é 7 D-72555 Metzingen stamp, signalure

|power quality is measured and depicted in the

; chten
| teest reports, is identical with the above entries with regard to its technical data
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